
! " # $ $ % （& $ ' ）

犑犛犻犮犺狌犪狀犝狀犻狏（犕犲犱犛犮犻犈犱犻）
　２０１３；４４（５）：７４０ ７４３　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

狊犻犚犖犃0]^123Ø_Þ犞犈犌犉犆6z{�

��W�6GHÆÇ

�11１，R　{２，�w=３△

１．²¬'$(-.ùC'( ��Í, （ü�５１８０００）；２．²¬'$(-.ùC'( )*+, （ü�５１８０００）；

３．-C#$-.DÜ'( )*;+, （²³４４０１００）

　　【9:】　;6　1µｓｉＲＮＡ��æv|})=>?ÍV�R´ÍÁ@AÙ ̧Ｃ（ＶＥＧＦＣ）BØÙqTf�

�B2ê�。<=　JK)=>?LＳＧＣ７９０１，JAＧｅｎＢａｎｋBＡｃｃｅｓｓｉｏｎＮｏ．ＢＣ０３５２１２．１y�５}犞犈犌犉犆Ø

ÙðñBｓｉＲＮＡ3º，Æ�kVV�\µEÇ/。3À67UVｓｉＲＮＡ3ºÚa)=>?LＳＧＣ７９０１Z9FÍ

V�ＶＥＧＦＣｍＲＮＡqTf��BCD。>?　áOP/6ã犞犈犉犌犆ｓｉＲＮＡÒG)=>?，５}ｓｉＲＮＡ0H

67ＶＥＧＦＣｍＲＮＡETfB��，¬ｓｉＲＮＡ3º３、４|}��Bê´�{。>@　ｓｉＲＮＡævGj2êò|

})=>?-ÍV�ＶＥＧＦＣBØÙETf��。

【ABC】　)=　×Ø´�@Ù¸　ｓｉＲＮＡ　¾+OP

犜犺犲犛狋狌犱狔狅犳犐狀狋犲狉犳犲狉犻狀犵狅犳犈狀犱狅犵犲狀狅狌狊犞犈犌犉犆犌犲狀犲狊犪狀犱狋犺犲犘狉狅狋犲犻狀犈狓狆狉犲狊狊犻狅狀犌犪狊狋狉犻犮犆犪狀犮犲狉犆犲犾犾狑犻狋犺狊犻犚犖犃

犜犲犮犺狀犻狇狌犲　犌犝犗犕犲犻犿犲犻
１
，犠犃犖犌犢狅狀犵

２
，犎犃犖犉犪狀犵犺犪犻

３△

．　１．犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犌犪狊狋狉狅犲狀狋犲狉狅犾狅犵狔，犖犪狀狊犺犪狀

犃犳犳犻犾犻犪狋犲犱犎狅狊狆犻狋犪犾狅犳犌狌犪狀犵犱狅狀犵犕犲犱犻犮犪犾犆狅犾犾犲犵犲
，Ｓｈｅｎｚｈｅｎ５１８０００，Ｃｈｉｎａ；２．犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犌犪狊狋狉狅犻狀狋犲狊狋犻狀犪犾

犛狌狉犵犲狉狔
，犖犪狀狊犺犪狀犃犳犳犻犾犻犪狋犲犱犎狅狊狆犻狋犪犾狅犳犌狌犪狀犵犱狅狀犵犕犲犱犻犮犪犾犆狅犾犾犲犵犲，Ｓｈｅｎｚｈｅｎ５１８０００，Ｃｈｉｎａ；３．犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋

狅犳犌犪狊狋狉狅犻狀狋犲狊狋犻狀犪犾犪狀犱犘犪狀犮狉犲犪狋犻犮犛狌狉犵犲狉狔
，狋犺犲犉犻狉狊狋犃犳犳犻犾犻犪狋犲犱犎狅狊狆犻狋犪犾狅犳犛狌狀犢犪狋狊犲狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ

４４０１００，Ｃｈｉｎａ

△Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ，Ｅｍａｉｌ：ｆｈ＿ｈａｎ＠１６３．ｃｏｍ

【犃犫狊狋狉犪犮狋】　犗犫犼犲犮狋犻狏犲　ＴｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｉＲＮＡｏｎｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓＶＥＧＦＣｇｅｎｅｓａｎｄｔｈｅ

ｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ．犕犲狋犺狅犱狊　ＣｕｌｔｕｒｅｄｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｌｉｎｅＳＧＣ７９０１ｃｅｌｌｓｗｅｒｅｐｒｅｐａｒｅｄ犻狀

狏犻狋狉狅．ＦｉｖｅｓｉＲＮＡｐｒｉｍｅｒｓｏｆ犞犈犌犉犆 ｗｅｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄｄｅｐｅｎｄｉｎｇｏｎｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆＡｃｃｅｓｓｉｏｎＮｏ．ＢＣ０３５２１２．１ｉｎ

Ｇｅｎｂａｎｋ．Ａｆｔｅｒｈｏｍｏｌｏｇｙａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｐｒｉｍｅｒｓ ｗｅｒｅｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄａｎｄｔｒａｎｓｆｅｃｔｅｄｉｎｔｏＳＧＣ７９０１ｃｅｌｌｓ．Ｔｈｅ

ｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓ犞犈犌犉犆 ｍＲＮＡｌｅｖｅｌａｎｄｉｔｓｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄ．犚犲狊狌犾狋狊　犞犈犌犉犆ｓｉＲＮＡｗａｓｉｎｓｅｒｔｅｄ

ｉｎｔｏｔｈｅｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙ．ＦｉｖｅｓｉＲＮＡｐｒｉｍｅｒｓｏｆ犞犈犌犉犆ｃｏｕｌｄｉｎｈｉｂｉｔＶＥＧＦＣｇｅｎｅｓａｎｄｐｒｏｔｅｉｎ

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ．犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀　ｓｉＲＮＡｃｏｕｌｄｂｌｏｃｋｔｈｅｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓＶＥＧＦＣｇｅｎｅｓａｎｄｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｇａｓｔｒｉｃ

ｃａｎｃｅｒｃｅｌｌ．

【犓犲狔狑狅狉犱狊】　　Ｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ　　Ｌｙｍｐｈｖｅｓｓｅｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ　　ｓｉＲＮＡ　　犐狀狏犻狋狉狅

　　)=�pd:û89f1B����，F£c

yû�ô��4��0�。^�Ý�q×ØÆÚº

�CD)=�ZB��YúÙ¡。×ØÚº�FY

úBÚºÉÊ［１］

。B２０þÿ７０�iＦｏｌｋｍａｎ!

¦Ãn��B@AqÚº¥¦���hµÍ�@B

R´j±，��QRí9�R´·/d��B^_、

��ÚºB¯��Nù(。R´ÍÁ@AÙ ̧Ｃ

（ＶＥＧＦＣ）�Ü��3¸�Tf，�>?�:�Ã

D，i93¸eW#°１８０×１０３，ＶＥＧＦＣ²³�

�� R ´ Í Á > ?。１９９６ � Ｊｏｕｋｏｖ¯［２］  o

ＶＥＧＦＣBTfqｃＤＮＡp:B0ô<=>?L

B>?e-2��，Æ oＶＥＧＦＣGjÆ¿ÍÁ

△ �ìMí，Ｅｍａｉｌ：ｆｈ＿ｈａｎ＠１６３．ｃｏｍ

>?BÚºq^@。ＶＥＧＦＣR�×ØÆ¿Ù¸，

GjÒû×Ø<^@［３］

，Æ²OFp����Úº

*Å®¶ÜbMK［２，４］

。VX，¾Í+OPR o

ＶＥＧＦＣGjÆ¿��R´ÍÁ>?^_［５ ７］

。

*�ＶＥＧＦＣp��-BMK，áOP�p_

K»�� ＲＮＡ（ｓｉＲＮＡ）67 ＶＥＧＦＣB��，N

�ÜÈB��R´��ýþÃ3ÜbBOP¥®。

１　DE�<=

１．１　DE

)=>?LＳＧＣ７９０１AB-,(*9>?@

ºQRO，»QRS、;5AB�� ＨｙｃｌｏｎｅîF；

>? J K Ë E J K s、ＲＭＰＩ１６４０ A B � �

ＩｎｖｉｔｒｏｇｅｎîF；ＱＲＴＰＣＲU8VABＩｎｖｉｔｒｏｇｅｎ



D５­ ���¯：ｓｉＲＮＡ��)=>?ÍV�ＶＥＧＦＣBØÙqTf��BOPQR

î F；Ｗｅｓｔｅｒｎ ｂｌｏｔ Ｋｉｔ A B Ｃｅｌｌ Ｓｉｇｎａｌｉｎｇ

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙîF；¼l: ＶＥＧＦＣ ¼mnl¾、

¼l: ＧＡＰＤＨ  mnl¾、B��Þ�º5

（ＨＲＰ）[àBkl¼�lABＳａｎｔａＣｒｕｚîF；�

e¾ Ｌｉｐｏｆｅｃｔａｍｉｎｅ２０００
ＴＭ q ＴｒｉｚｏｌU 8 A B

ＩｎｖｉｔｒｏｇｅｎîF。

１．２　23`a

ＳＧＣ７９０１>?LJK�`2１０％»QRSE

Å、ÊÆ¡B ＲＭＰＩ１６４０JKØ-，p３７℃、５％

ＣＯ２ Bu�e-�kJK。vzwxyÕ67>

?B@A。

１．３　狊犻犚犖犃p~6b­FH³

犞犈犌犉犆 Ø Ù ð ñ B 犞犈犌犉犆ｓｉＲＮＡ：j

ＧｅｎＢａｎｋ（Ｎｏ．ＢＣ０３５２１２．１）-O34B犞犈犌犉犆

ØÙÈôNｓｉＲＮＡy�BJs。犞犈犌犉犆 ØÙB

�Ø(�jＧｅｎＢａｎｋＮｏ．ＢＣ０３５２１２．１Nñ。��

�$l[Ç/jÕｓｉＲＮＡÈô（ÂＩｎｖｉｔｒｏｇｅｎîF

Ç/），!Új>�w|Tf[à。1�１。

W１　H³6狊犻犚犖犃Á¼

犜犪犫犾犲１　犜犺犲狊犻犚犖犃狊犲狇狌犲狀犮犲

Ｎｏ．ｏｆｓｉＲＮＡ Ｓｅｎｓｅ Ａｎｔｉｓｅｎｓｅ Ｐｏｓｉｔｉｏｎ（ｂｐ）

犞犈犌犉犆１ ５′ＧＡＡＧＵＵＣＣＡＣＣＡＣＣＡＡＡＣＡｄＴｄＴ３′ ５′ＵＧＵＵＵＧＧＵＧＧＵＧＧＡＡＣＵＵＣｄＴｄＴ３′ ８５３８７２

犞犈犌犉犆２ ５′ＣＣＡＵＧＵＧＵＧＵＣＣＧＵＣＵＡＣＡｄＴｄＴ３′ ５′ＵＧＵＡＧＡＣＧＧＡＣＡＣＡＣＡＵＧＧｄＴｄＴ３′ １９５２１４

犞犈犌犉犆３ ５′ＣＣＡＵＧＣＵＡＡＣＡＡＡＧＡＣＡＡＡｄＴｄＴ３′ ５′ＵＵＵＧＵＣＵＵＵＧＵＵＡＧＣＡＵＧＧｄＴｄＴ３′ １０８４１１０３

犞犈犌犉犆４ ５′ＣＵＧＵＧＡＡＵＧＵＡＣＡＧＡＡＡＧＵｄＴｄＴ３′ ５′ＡＣＵＵＵＣＵＧＵＡＣＡＵＵＣＡＣＡＧｄＴｄＴ３′ ８０８８２７

犞犈犌犉犆５ ５′ＵＵＡＣＡＧＵＧＣＣＵＣＵＣＵＣＵＣＡｄＴｄＴ３′ ５′ＵＧＡＧＡＧＡＧＡＧＧＣＡＣＵＧＵＡＡｄＴｄＴ３′ ２９４３１３

Ｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ ５′ＵＡＧＡＣＡＵＡＣＡＡＣＡＣＡＣＡＧＡｄＴｄＴ３′ ５′ＵＣＵＧＵＧＵＧＵＵＧＵＡＵＧＵＣＵＡｄＴｄＴ３′

１．４　犔犻狆狅犳犲犮狋犪犿犻狀２０００lm狊犻犚犖犃��犛犌犆７９０１

23

p２４rs*qÝ>?，ÉW>?ö��¶

７０％～８０％。ã０．２
μｇ犞犈犌犉犆ｓｉＲＮＡ

Kｏｐｔｉ

ＭＥＭMN&５０
μ
Ｌ，äK0»»ÏÐｌｉｐｏｆｅｃｔａｍｉｎｅ

２０００，p２
μ
ＬKｏｐｔｉＭＥＭ MN&５０

μ
Ｌ，p?�

ÕÙz５ｍｉｎ；ãｓｉＲＮＡ MN�qｌｉｐｏｆｅｃｔａｍｉｎｅ

２０００MN�ÏÐ，p?�ÕÙz３０ｍｉｎ，{GJK

Ø-，�s�Ð。２４～７２ｈZw|wxyÕ67Ú

aê´，ìI�J１０�(¾，��67¶Bw|>

?¤／67B>?ø¤×１００％MNÚaêy。

１．５　GT�ZÎ\犚犜犘犆犚_`犞犈犌犉犆 犿犚犖犃

6W�

OP3N)=ＳＧＣ７９０１>?h、j�9gh、５

9UV犞犈犌犉犆ｓｉＲＮＡBÚah，>?Úa２４ｈ

Z$��h>?，ug ＴｒｉｚｏｌU8（Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎî

F）ª©�Ãpø ＲＮＡ。犞犈犌犉犆 *Ö3ºÈô

５′ＡＴＣＡＡＧＣＧＣＴＴＣＧＡＧＣＡＧＡＡ３′，犞犈犌犉犆

ÕÖ 3 º È ô ５′ＴＧＧＴＣＧＧＴＣＴＴＴＣＡＧＧＴＣＡ

ＡＴ３′；犌犃犘犇犎 * Ö 3 º È ô ５′ＡＣＡＣＣＴＴＣ

ＴＡＣＡＡＴＧＡＧＣ３′，犌犃犘犇犎 Õ Ö 3 º È ô ５′

ＣＧＴＣＡＣＡＣＴＴＣＡＴＧＡＴＧ３′ （3 º È ô Â

ＩｎｖｉｔｒｏｇｅｎîF Ç /）。ＲＴ â T } _：３０ ℃ １０

ｍｉｎ，４２℃３０ｍｉｎ，９９℃５ｍｉｎ，５℃５ｍｉｎ，O�â

TÏÇ�K�ÕÜÈBＰＣＲâT。ＰＣＲâT}

_：９４℃３ｍｉｎ；９４℃３０ｓ，５７℃３０ｓ，７２℃４５ｓ，

４０���。OP-äKU8VN ＲｅａｌＴｉｍｅＲＴ

ＰＣＲｃｏｒｅｋｉｔ（OPÈÉijuU8Vª©kM），ä

K\-N７０００ＳｅｑｕｅｎｃｅＤｅｔｅｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ（��

ＡＢＩîF），ＳｍａｒｔＣｙｃｌｅｒⅡOXbWＰＣＲ \B¹

�7[ñ��E@Ë��。Æ´äK Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ

ＤｅｌｔａｄｅｌｔａＣｔ[�k3]，ÏãO]�Ý®BＣｔ

Þ�}iG[ñ��，�nÍ±ØÙq/BØÙB

��W。

１．６　犠犲狊狋犲狉狀犫犾狅狋_`犞犈犌犉犆��6W�

OP3hV１．５。>?Úa２４ｈZ，3À$�

�h>?�ＥＰ´-，Ãp>?øTf，Ｂｒａｄｆｏｒｄj

�[]bTfe`W。kMugU8Vª©�kk

M，ÜlN¼l: ＶＥＧＦＣ¼mnl¾，l¾L�

N１∶５００，j ＧＡＰＤＨ NÍ±，l¾L�N１∶

１０００。�KＦｌｕｏｒＣｈｅｍＴＭ８９００��/�E�$ 

|�� （ＡｌｐｈａＩｎｎｏｔｅｃｈîF，��）�k©�3

]，ｂａｎｄｓｃａｎ５．０^_]bTf}QB��，ÆK/

BTf}Q��／Í±Tf}Q��Bj}MN!

TfBi9`W。

１．７　¬­$<=

¤®K珚狓±狊�x。¼hY�ñjz�K Ù

¡l�3]，�hYjz�K狋\P，α＝０．０５。

２　>?

２．１　^123犛犌犆７９０１�� w6°±

)=>?ＳＧＣ７９０１Úa¾�5é/6，p>�

w|¿ �AÕ>?wxN>�，·' f。Úa

Z２４ｈZw|wxyÕ67，Úa/6，È>?�

１４７



!"#$$3（'$C） D４４E

¤��ÚaêyN７２％。1©１。

２．２　�cd96,R

[ñ��jj�9gheAＤＮＡ��¤B9

¤N¡¢[，jw|~��¶ybA}XOÈ�B

��¤}（ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｃｙｃｌｅ，Ｃｔ）N£¢[，�7[ñ

��，F��i¯�犚２＝０．９９８５。

２．３　IJ狊犻犚犖犃.犞犈犌犉犆犿犚犖犃W�678

È3]Z�n，UVｓｉＲＮＡ9犞犈犌犉犆 B�

�Æ´UV；F-犞犈犌犉犆５��ZB犞犈犌犉犆

ｍＲＮＡ � � W N １８×１０４ � � ¤／
μｇ ｍＲＮＡ

；

犞犈犌犉犆４� � Z B犞犈犌犉犆 ｍＲＮＡ � � W N

７．３７×１０
４ ��¤／

μｇｍＲＮＡ
；犞犈犌犉犆３��ZB

犞犈犌犉犆 ｍＲＮＡ ��WN５．４５×１０４ ��¤／
μｇ

ｍＲＮＡ；犞犈犌犉犆２��ZB犞犈犌犉犆 ｍＲＮＡ��

WN１０×１０４ ��¤／
μｇｍＲＮＡ

；犞犈犌犉犆１��

ZB犞犈犌犉犆 ｍＲＮＡ ��WN：１２．４×１０４ ��

¤／
μｇｍＲＮＡ

。È��3]，５hY�ñ���$

¢£（犘＞０．０５），５9犞犈犌犉犆ｓｉＲＮＡ �H67

犞犈犌犉犆 ｍＲＮＡB��。1©２。

２．４　IJ狊犻犚犖犃.犞犈犌犉犆��W�678

Q１　��X23�Z���Y3。×２００　　　Q２　犞犈犌犉犆１、犞犈犌犉犆２、犞犈犌犉犆３、犞犈犌犉犆４、犞犈犌犉犆５.犞犈犌犉犆犿犚犖犃6+,>?

犉犻犵１　犆犲犾犾犳犾狌狅狉犲狊犮犲狀狋犿犻犮狉狅犵狉犪狆犺犪犳狋犲狉狋狉犪狀狊犳犲犮狋犻狅狀．×２００　　　犉犻犵２　犜犺犲犻狀犺犻犫犻狋犻狅狀犲犳犳犲犮狋狅犳狊犻犚犖犃犫狔犞犈犌犉犆１
，犞犈犌犉犆２，犞犈犌犉犆３，

犞犈犌犉犆４犪狀犱犞犈犌犉犆５

　　ＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔÆ´（©３）wx，７h>?01

2Í±g ＧＡＰＤＨ }Qd ＶＥＧＦＣ}Q，¬)=

ＳＧＣ７９０１>?hdj�9ghzFp犞犈犌犉犆

ｓｉＲＮＡh��©w^²。È/���3]，)=

ＳＧＣ７９０１>?hdj�9ghB��}3ÀN

１．０８７±０．０７３、１．１７１±０．０８６，犞犈犌犉犆１～犞犈犌犉

犆５hB��}3ÀN０．８８６±０．０６３、０．８４３±

０．０８８、０．８０１±０．０５６、０．７９１±０．０７５、０．８５４±

０．０６８，��hdj�9ghjz�ñ�2��$

¢£（犘＜０．０５）。UV��hYBjz�ñ��

�$¢£（犘＞０．０５）。

Q３　犠犲狊狋犲狉狀犫犾狅狋_`犞犈犌犉犆��W�6½¾

犉犻犵３　犈狓狆狉犲狊狊犻狅狀犾犲狏犲犾狊狅犳犞犈犌犉犆狆狉狅狋犲犻狀犱犲狋犲犮狋犲犱犫狔犠犲狊狋犲狉狀犫犾狅狋

Ｍ：Ｍａｒｋｅｒ；１：ＳＧＣ７９０１ｃｅｌｌｌｉｎｅ；２：犞犈犌犉犆１；３：犞犈犌犉

犆２；４：犞犈犌犉犆３；５：犞犈犌犉犆４；６：犞犈犌犉犆５；７：Ｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ

３　e@

)=�þô*Òû0í£cBf1ü¡òÜ，

p��£cB¿Ù-，Ç��DÍ�，È��D�

�［８］

；/0WvÓU、Ù�þû�)=B�YúBý

þWÎ。�µ��hµB@A0�UlR´R�B

3i，��¾[^_¶１～２ｍｍ
３ Xú·/�@R

´jÃ3ÎKqÞ�¯，��>?34G´÷BR

´@/Ù¸，{/R´k�¶2B�Î�ÚÂ，Ï

“R´V�Ú�”［９ １１］

，á9��>?B@Aq�G

�UG¯。１９８９�Ｆｅｒｒａｒａ¯［１２］k f�¾�X

�Ó>?-3�nÜÝHðñ�òMK�R´ÍÁ

>?，��R´ÍÁ>?3Ê、̂ _BTfe，õN

R´ÍÁ@AÙ¸（ｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈ

ｆａｃｔｏｒ，ＶＥＧＦ），Ízb2ＶＥＧＦＡ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅq«

�@AÙ¸（ｐｌａｃｅｎｔａｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ，ＰＩＧＦ），F-

ＶＥＧＦＣ�ùú。:û ＶＥＧＦＣ��D６�a�

¾BD８+w¸qD７Í`¸*，(ï��UVB

ñ4¾，d ＶＥＧＦＲ２ÆÇ，MK�R´ÍÁ>?

（ｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓ，ＥＣｓ）~���，��ＥＣｓ^_、

3�、º¹、@AjE�À，�� À>?§�，̂ {

R´]Ú�¯［１３ １６］

。��>?��9ＶＥＧＦ��

２４７



D５­ ���¯：ｓｉＲＮＡ��)=>?ÍV�ＶＥＧＦＣBØÙqTf��BOPQR

Bn�，kÍÁ�>?ÎíR´ÍÁ>?·/�B

��ðñ��>R´��。¥¦�@BR´，��

>?UsGj�À，RGj�GRt， @Úº�÷

qp��1�·/�BÚºb［１７，１８］

。ÂóGM]，

ＶＥＧＦＣB��Gj����>?B@A、Úº，ô

´ã犞犈犌犉犆ØÙTU"9��>?B@AEÚ

ºU_。áOP_K�e¾/6ã５9犞犈犌犉犆

ｓｉＲＮＡÒG)=ＳＧＣ７９０１>?，�� ＱＲＴＰＣＲ

E Ｗｅｓｔｅｒｎｂｏｌｔ\]ＶＥＧＦＣBｍＲＮＡETfÝ

Þ o，È�ｓｉＲＮＡ:ùB>?h，FＶＥＧＦＣB

ｍＲＮＡETf��Wzj�9ghij©wÕª，

áN)=ã±×üýþÃ3rÜbBOPØë。¬

犞犈犌犉犆ｓｉＲＮＡ9��>?B67ê´EFGH

BI7R2��ÜÈBOP²©。

f g h i

１ ＤｉｘｅｌｉｕｓＪ，ＭａｋｉｎｅｎＴ，ＷｉｒｚｅｎｉｕｓＭ，犲狋犪犾．Ｌｉｇａｎｄｉｎｄｕｃｅｄ

ｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｒｅｃｅｐｔｏｒ３ （ＶＥＧＦＲ３）

ｈｅｔｅｒｏｄｉｍｅｒｉｚａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ＶＥＧＦＲ２ ｉｎ ｐｒｉｍａｒｙ ｌｙｍｐｈａｔｉｃ

ｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓｒｅｇｕｌａｔｅｓｔｙｒｏｓｉｎｅｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎｓｉｔｅｓ．ＪＢｉｏｌ

Ｃｈｅｍ，２００３；２７８（４２）：４０９７３４０９７９．

２ ＪｏｕｋｏｖＶ，ＰａｊｕｓｏｌａＫ，ＫａｉｐａｉｎｅｎＡ，犲狋犪犾．Ａｎｏｖｅｌｖａｓｃｕｌａｒ

ｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒＶＥＧＦＣｉｓａｌｉｇａｎｄｆｏｒｔｈｅｆｌｔ４

（ＶＥＧＦＲ３）ａｎｄＫＤＲ（ＶＥＧＦＲ２）ｒｅｃｅｐｔｏｒｔｙｒｏｓｉｎｅｋｉｎａｓｅｓｅ．

ＥＭＢＯＪ，１９９６；１５（５）：２９０２９５．

３ ＢｒｅｓｌｉｎＪＷ，Ｙｕａｎ ＳＹ，Ｗｕ ＭＨ．ＶＥＧＦＣ ａｌｔｅｒｓｂａｒｒｉｅｒ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｃｕｌｔｕｒｅｄｌｙｍｐｈａｔｉｃｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓｔｈｒｏｕｇｈ ａ

ＶＥＧＦＲ３ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍｅｃｈａｎｉｓｍ．ＬｙｍｐｈａｔＲｅｓＢｉｏｌ，２００７；５

（２）：１０５１１３．

４ ＫａｒｐａｎｅｎＭ，Ｅｇｅｂｌａｄ Ｍ，Ｋａｒｋｋａｉｎｅｎ ＭＪ，犲狋犪犾．Ｖａｓｃｕｌａｒ

ｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌ ｇｒｏｗｔｈ ｆａｃｔｏｒ Ｃ ｐｒｏｍｏｔｅｓ ｔｕｍｏｕｒ

ｌｙｍｐｈａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｉｎｔｒａｌｙｍｐｈａｔｉｃｔｕｍｏｕｒｇｒｏｗｔｈ．Ｃａｎｃｅｒ

Ｒｅｓ，２００１；６１（１１）：１７８６１７９０．

５ ＷｉｔｚｅｎｂｉｃｈｌｅｒＢ，ＡｓａｈａｒａＴ，ＭｕｒｏｈａｒａＴ，犲狋犪犾．Ｖａｓｃｕｌａｒ

ｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒＣ （ＶＥＧＦＣ／ＶＥＧＦ２）ｐｒｏｍｏｔｅｓ

ａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｔｈｅｓｅｔｔｉｎｇｏｆｔｉｓｓｕｅｉｓｃｈｅｍｉａ．ＡｍＪＰａｔｈｏｌ，

１９９８；１５３（２）：３８１３９４．

６ ＨｉｒａｋａｗａＳ，ＨｏｎｇＹＫ，ＨａｒｖｅｙＮ，犲狋犪犾．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｖａｓｃｕｌａｒｌｉｎｅａｇｅｓｐｅｃｉｆｉｃｇｅｎｅｓｂｙｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌｐｒｏｆｉｌｉｎｇｏｆ

ｉｓｏｌａｔｅｄｂｌｏｏｄｖａｓｃｕｌａｒａｎｄｌｙｍｐｈａｔｉｃｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓ．ＡｍＪ

Ｐａｔｈｏｌ，２００３；１６２（２）：５７５５８６．

７ ＤｕｆｆＳＥ，ＬｉＣ，Ｒｅｎｅｈａｎ ＡＯ，犲狋犪犾．Ｉｍｍｕｎｏｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄ

ｍｏｌｅｃｕｌａｒｆｏｒｍｓｏｆｐｌａｓｍａｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ

Ｃ．ＩｎｔＪＯｎｃｏｌ，２００３；２２（２）：３３９３４３．

８ Ｂｅａｓｌｅｙ ＮＪ， Ｐｒｅｖｏ Ｒ， Ｂａｎｅｒｊｉ Ｓ，犲狋 犪犾．Ｉｎｔｒａｔｕｍｏｒａｌ

ｌｙｍｐｈａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｌｙｍｐｈｎｏｄｅｍｅｔａｓｔａｓｉｓｉｎｈｅａｄａｎｄｎｅｃｋ

ｃａｎｃｅｒ．ＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２００２；６２（５）：１３１５１３２０．

９ ＩｓｈｉｋａｗａＭ，ＫｉｔａｙａｍａＪ，ＫａｚａｍａＳ，犲狋犪犾．Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ

ｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ（ＶＥＧＦ）Ｃｉｎｐｒｅｏｐｅｒａｔｉｖｅ

ｂｉｏｐｓｙｓｐｅｃｉｍｅｎｓａｎｄｍｅｔａｓｔａｔｉｃｆｏｃｉｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｌｙｍｐｈｎｏｄｅｓｉｎ

ｓｕｂｍｕｃｏｓａｌｇａｓｔｒｉｃｃａｒｃｉｎｏｍａ．ＷｏｒｌｄＪＳｕｒｇＯｎｃｏｌ，２００５；３

（１）：１１７２１１７９．

１０ ＴａｎａｋａＫ，ＮｉｓｈｉｏｋａＪ，ＫａｔｏＫ，犲狋犪犾．Ｍｉｔｏｔｉｃｃｈｅｃｋｐｏｉｎｔ

ｐｒｏｔｅｉｎｈｓＭＡＤ２ａｓａ ｍａｒｋｅｒｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｌｉｖｅｒｍｅｔａｓｔａｓｉｓｏｆ

ｈｕｍａｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｓ．ＪｐｎＪＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２００１；９２（９）：９５２

９５８．

１１ Ｂｉｋｆａｌｖｉ１Ａ，Ｍｏｅｎｎｅｒ Ｍ，ＪａｖｅｒｚａｔＳ，犲狋犪犾．Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆ

ａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｔｈｅａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓ／ｉｎｖａｓｉｏｎｓｈｉｆｔ．ＢｉｏｃｈｅｍＳｏｃ

Ｔｒａｎｓ，２０１１；３９（６）：８９９３．

１２ ＦｅｒｒａｒａＮ，ＨｅｎｚｅｌＷＪ．Ｐｉｔｕｉｔａｒｙｆｏｌｌｉｃｕｌａｒｃｅｌｌｓｓｅｃｒｅｔｅａｎｏｖｅｌ

ｈｅｐａｒｉｎｂｉｎｄｉｎｇｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｓｐｅｃｉｆｉｃｆｏｒｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌ

ｃｅｌｌｓ．ＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏｐｈｙｓＲｅｓＣｏｍｍｕｎ，１９８９；１６１（２）：８５１８５８．

１３ ＨｅｌｆｒｉｃｈＩ，ＳｃｈｅｆｆｒａｈｎＩ，ＢａｒｔｌｉｎｇＳ，犲狋犪犾．Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏ

ａｎｔｉａｎｇｉｏｇｅｎｉｃｔｈｅｒａｐｙｉｓｄｉｒｅｃｔｅｄｂｙｖａｓｃｕｌａｒｐｈｅｎｏｔｙｐｅ，ｖｅｓｓｅｌ

ｓｔａｂｉｌｉｚａｔｉｏｎ，ａｎｄｍａｔｕｒａｔｉｏｎｉｎｍａｌｉｇｎａｎｔｍｅｌａｎｏｍａ．ＪＥｘｐ

Ｍｅｄ，２０１０；２０７（３）：４９１５０３．

１４ ＷａｇｎｅｒＡＤ，ＡｒｎｏｌｄＤ，ＧｒｏｔｈｅｙＡＡ，犲狋犪犾．Ａｎｔｉａｎｇｉｏｇｅｎｉｃ

ｔｈｅｒａｐｉｅｓｆｏｒｍｅｔａｓｔａｔｉｃｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒ．ＪＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２００９；

８７（９）：９５９９．

１５ ＳａｒａｎａｄａｓａＭ，ＷａｎｇＥＳ．Ｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ
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