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１．４　犔犐犘犆6－２５０犌／犃þ·ÿ!Þ(�

１．４．１　IJGＤＮＡZ�　ØÙhＤＮＡ3�B+

;Rf>?，épÄUí１２ｈe^\GR，ＥＤＴＡ

l�，�KＴｉａｎｄｚîFBR�ＤＮＡｏｕｔU8V�k

ＤＮＡÃp。

１．４．２　�－２５０��8犔犐犘犆��8ＰＣＲ�6　

ＰＣＲ�®Í �l[［５］B��lö�k，3ºÂ*

9@ Þ @ º æ v 2 j î F Ç /，È ô ô Õ：

Ｆｏｒｗａｒｄ：５′ＧＧＣＡＡＧＧＧＣＡＴＣＴＴＴＧＣＴＴＣ３′；

Ｒｅｖｅｒｓｅ：５′ＧＧＴＣＧＡＴＴＴＡＣＡＧＡＡＧＴＧＣＴＴＣ

３′。ＰＣＲ´^âT}_N：９４℃�Â�５ｍｉｎ，

９４℃Â�４０ｓ，５８℃«¬４０ｓ，７２℃#�９０ｓ，�

�３５ÉZ７２℃#�１０ｍｉｎ。２０ｇ／Ｌ�����

��，å+çÕ67*b´^Æ´，ðñ´^gÎN

４１１ｂｐ。

８２７



D５­ Ð&è¯：犔犐犘犆ô¹¸－２５０�ÐＧ／Ａ¼'�9����Å­¶ÒB89Å�R�E8�Tf�ÂBCD

１．４．３　���� ¡¢£Z¤　犇狉犪ⅠÍÓ5â

T¾�（１０
μ
Ｌ）：ＰＣＲ Ìº１

μ
Ｌ，犇狉犪ⅠÍÓ5

（Ｆｅｒｍｅｎｔａｓ）１０Ｕ，１０é$��１
μ
Ｌ，{GｄｄＨ２Ｏ

ê­&１０
μ
Ｌ。３７℃5Ó１２ｈ，j２０ｇ／Ｌ����

���*bØÙK。

１．５　¬­$<=

O2¤®K珚狓±狊�x。ＨＣ／ＬＦÅ­0Z�¯

[Bjz�KÅ9狋\P，UVØÙKòY�¯[

Bjz�K¢éÝá狋\P，UV�ÀòY�¯[

Bjz�K¢éÝá狋\P，ＨａｒｄｙＷｅｉｎｂｅｒｇÞY

�K
χ

２ \P。犘＜０．０５N�ñ2��$¢£。

２　>?

２．１　2犔犐犘犆6 －２５０犌／犃þ·ÈM3465,

ÞØÌ*6(�

`犔犐犘犆B－２５０Ｇ／Ａ�ÐBＰＣＲ´^gÎ

N４１１ｂｐ，¾@KＧ¯�ØÙgÎ�犇狉犪Ⅰ5Ó�

Ð，U]ÝË，ÂñKＡ¯�ØÙgÎ25Ó�Ð，

H]j7�ÀDÍÓ5犇狉犪ⅠÝËÌ@３０１ｂｐq

１１０ｂｐ�}gÎ。ＧＧÉÇ¸´^Ìº5ÓZN

４１１ｂｐÜ}Q，ＧＡ"Ç¸N４１１ｂｐ，３０１ｂｐq１１０

ｂｐÍ}Q，ＡＡgÂÉÇ¸N３０１ｂｐq１１０ｂｐ�

}Q。

áOP５６¢ÄUí犔犐犘犆 －２５０Ｇ／Ａ�ÐØ

ÙKq¯�ØÙ y1�１。ＧＧØÙK１５¢，ß

２６．８％；ＧＡØÙK３３¢，ß５８．９％；ＡＡØÙK８

¢，ß１４．３％。Yú¯�ØÙ Ｇ yN０．５６，Éú

¯�ØÙ Ａ  yN０．４４。NÇ ＨａｒｄｙＷｅｉｎｂｅｒｇ

©hÞYbë （
χ

２

＝１．９２３，犘＝０．１６５）。

W１　犔犐犘犆－２５０犌／犃þ·z{¯�7þz{(�

犜犪犫犾犲１　 犃犾犾犲犾犲犪狀犱 犵犲狀狅狋狔狆犲犳狉犲狇狌犲狀犮犻犲狊狅犳犔犐犘犆 －２５０犌／犃

狆狅犾狔犿狅狉狆犺犻狊犿

Ｍａｌｅ

（狀＝２７）

Ｆｅｍａｌｅ

（狀＝２９）

Ｔｏｔａｌ

（狀＝５６）

Ｇｅｎｏｔｙｐｅｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓ

　ＧＧ〔ｃａｓｅ（％）〕 ９（３３．３） ６（２０．７） １５（２６．８）

　ＧＡ〔ｃａｓｅ（％）〕 １５（５５．６） １８（６２．１） ３３（５８．９）

　ＡＡ〔ｃａｓｅ（％）〕 ３（１１．１） ５（１７．２） ８（１４．３）

Ａｌｌｅｌｅｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓ

　Ｇ ０．６１ ０．５２ ０．５６

　Ａ ０．３９ ０．４８ ０．４４

　　Ｎｏｄｅｖｉａｔｉｏｎｗａｓｆｏｕｎｄｆｒｏｍｔｈｅ ＨａｒｄｙＷｅｉｎｂｅｒｇｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｉｎｔｈｅ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇｅｎｏｔｙｐｅｓ（χ
２
＝１．９２３，犘＝０．１６５）

２．２　犔犐犘犆－２５０犌／犃þ·IJz{¯åx8,%

t-%��z9[

Â�ＡＡØÙK¤Wz¯，SãＡＧqＡＡ�

ÝØÙKÇÆNＡ¯�ØÙ`Qí�k��3]。

Â�２G1，È�ＧＧÉÇ¸ÄUí ＨＤＬＣ（犘＝

０．０４１）q ＡｐｏＡⅠ （犘＝０．０２０）zÇ�ＧＧÉÇ

¸ÄUíå�。

２．３　犔犐犘犆－２５０犌／犃þ·IJz{¯åx8犎犆／

犔犉&'öX,%:[

W２　犔犐犘犆－２５０犌／犃þ·IJz{¯;<åx8,%t-%��=�6z9[ （珔狓±狊，犿犵／犱犔）

犜犪犫犾犲２　犛犲狉狌犿犾犻狆犻犱狊犪狀犱犪狆狅犾犻狆狅狆狉狅狋犲犻狀狊狅犳狋犺犲狊狌犫犼犲犮狋狊狑犻狋犺犱犻犳犳犲狉犲狀狋犔犐犘犆－２５０犌
／犃狆狅犾狔犿狅狉狆犺犻狊犿犪狋犫犪狊犲犾犻狀犲（

珔
狓±狊，犿犵／犱犔）

Ｖａｒｉａｂｌｅｓ

Ｍａｌｅ

ＧＧ（狀＝９） Ａｃａｒｒｉｅｒｓ（狀＝１８）

Ｆｅｍａｌｅ

ＧＧ（狀＝６） Ａｃａｒｒｉｅｒｓ（狀＝２３）

ＴＡＧ ８５．２±５０．０ ９１．１±５９．８ ６７．５±２７．３ ６４．６±２４．０

ＴＣ １４１．０±２２．０ １５１．０±２０．０ １６８．０±３１．０ １５３．０±２７．０

ＨＤＬＣ ４９．９±１６．８ ５９．１±１１．６ ６８．９±１４．２


６５．０±１２．９

ＬＤＬＣ ８０．４±２３．３ ８２．１±２０．０ ８２．４±１９．３ ７９．１±２２．４

ＡｐｏＡⅠ １８１．０±３３．０ ２００．０±１８．０ ２１９．０±１０．０


２１２．０±１６．０

ＡｐｏＢ１００ ６４．２±２３．５ ６６．８±２２．９ ７３．１±２０．１ ６８．３±１８．２

　　Ｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｂｅｔｗｅｅｎｓｕｂｊｅｃｔｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｅｎｏｔｙｐｅｓ．犘＜０．０５，ｖｓ．ｍａｌｅｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｇｅｎｏｔｙｐｅ

　　Â�３G1，�è� ＨＣ／ＬＦÅ­0R� ＨＣ／

ＬＦÅ­Z，UVØÙKÄUíòYBR�E8�T

f�ñ����$¢£。ＨＣ／ＬＦ Å­0，È�

ＨＤＬＣ（ＧＧÉÇ¸ÄUí：犘＝０．０２１；Ａ¯�Ø

Ù`Qí：犘＝０．０１４）q ＡｐｏＡⅠ （ＧＧÉÇ¸Ä

Uí：犘＝０．０３５；Ａ¯�ØÙ`Qí：犘＝０．００６）�

�Ç�，�ñ2��$¢£。ＨＣ／ＬＦÅ­Z，È�

Ａ¯�ØÙ`QíＴＣ（犘＝０．０４２）��Ç�Ａ¯

�ØÙ`Qí，�ñ2��$¢£；È�ＧＧÉÇ¸

ÄUí （犘＝０．０１０）q Ａ ¯�ØÙ`Qí （犘＝

０．００９）ＡｐｏＡⅠ���Ç� ＧＧÉÇ¸ÄUíq

Ａ¯�ØÙ`Qí，�ñ2��$¢£。dＨＣ／ＬＦ

Å­0ij，ＨＣ／ＬＦÅ­ZＴＣ（Ç�ＧＧÉÇ¸

ÄUí犘＝０．０１３，Ç� Ａ ¯�ØÙ`Qí犘＝

０．０００，È�ＧＧÉÇ¸ÄUí犘＝０．０２５，È�Ａ

¯�ØÙ`Qí犘＝０．０４８）qＬＤＬＣ（Ç�ＧＧÉ

Ç¸ÄUí犘＝０．０２８，Ç� Ａ ¯�ØÙ`Qí

犘＝０．０００，È�ＧＧÉÇ¸ÄUí犘＝０．００４，È

�Ａ¯�ØÙ`Qí犘＝０．００１）pO2�ÀqØ

ÙK-�ª�，�ñ2��$¢£。È�ÄUí

９２７
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W３　犎犆／犔犉&'öX犔犐犘犆－２５０犌／犃þ·IJz{¯;<åx8,%t-%��=�6½¾ （珔狓±狊，犿犵／犱犔）

犜犪犫犾犲３　犛犲狉狌犿犾犻狆犻犱狊犪狀犱犪狆狅犾犻狆狅狆狉狅狋犲犻狀狊狅犳狋犺犲狊狌犫犼犲犮狋狊狑犻狋犺犱犻犳犳犲狉犲狀狋犔犐犘犆－２５０犌
／犃狆狅犾狔犿狅狉狆犺犻狊犿犫犲犳狅狉犲犪狀犱犪犳狋犲狉狋犺犲犎犆／犔犉犱犻犲狋（

珔
狓±狊，

犿犵
／犱犔）

Ｖａｒｉａｂｌｅｓ

Ｍａｌｅ

ＧＧ（狀＝９） Ａｃａｒｒｉｅｒｓ（狀＝１８）

Ｆｅｍａｌｅ

ＧＧ（狀＝６） Ａｃａｒｒｉｅｒｓ（狀＝２３）

ＴＡＧ

　 ８ｄ ９０．４±５０．４ ７７．０±２９．８ ６２．５±２１．６ ６６．４±１４．７

　１４ｄ １０３．０±４５．０ ７９．７±３４．１ ７６．２±２７．２


８０．０±２２．７


ＴＣ

　 ８ｄ １２９．０±２５．０ １３３．０±２０．０ １４４．０±２６．０ １３８．０±２１．０

　１４ｄ １１４．０±２２．０


１２１．０±１４．０


１３６．０±２６．０


１３２．０±１８．０
，△

ＨＤＬＣ

　 ８ｄ ４５．７±１２．３ ５０．２±９．３ ６４．０±１４．４
△

５７．６±８．９
△

　１４ｄ ４９．７±１０．８ ５５．６±１０．７


６０．５±９．３ ５９．７±９．８

ＬＤＬＣ

　 ８ｄ ６２．５±２２．７ ６９．６±１９．６ ７１．２±１５．４ ７０．２±２１．６

　１４ｄ ５０．５±１６．４


５５．２±１５．３


６１．０±１７．５


５９．０±１６．１


ＡｐｏＡⅠ

　 ８ｄ １６３．０±３８．０ １６９．０±２０．０ ２０２．０±１５．０
△

１８９．０±２３．０
△

　１４ｄ １６１．０±３２．０ １７４．０±２１．０


２０４．０±１３．０
△

１９４．０±２３．０
△

ＡｐｏＢ１００

　 ８ｄ ５５．０±２０．４ ５９．５±２０．２ ６３．０±１８．９ ５８．１±１６．０

　１４ｄ ５５．４±２３．７ ５７．９±２０．４ ６０．６±１６．６ ５８．８±１７．０

　　犘＜０．０５， 犘＜０．００１，ｖｓ．８ｄ；△ 犘＜０．０５，ｖｓ．ｍａｌｅｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｇｅｎｏｔｙｐｅ．ｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｂｅｔｗｅｅｎ

ｓｕｂｊｅｃｔｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｅｎｏｔｙｐｅｓ

ＨＣ／ＬＦÅ­Z ＴＡＧ p ＧＧÉÇ¸ÄUí （犘＝

０．００６）qＡ¯�ØÙ`Qí （犘＝０．００１）-�t�，

�ñ2��$¢£。d ＨＣ／ＬＦÅ­0ij，ＨＤＬＣ

（犘＝０．０１１）qＡｐｏＡⅠ（犘＝０．０４１）çpÇ�Ａ¯�

ØÙ`Qí-Ã�，�ñ2��$¢£。

３　e@

:û ＨＬ�Â�Oe>?Ç/±d�Tfi�

B¯°5，ＨＬn�ＬＤＬ，ＩＤＬq ＨＤＬBi�，�

Hì�#BＬＤＬ-BＴＡＧqÐ�BÝË，·/H

Òû¹G(Ý)�B»BûöＬＤＬùA；�ＨＬÀ

�d� ＨＤＬＣ ÝÞi¯÷，ＨＬ Hã#B�`

ＴＡＧBＨＤＬ２ＣBÚ�/»�íöBＨＤＬ３Ｃ
［３］

。

ＨＬBÀ�ÅÄ�­、ØÙK、�À、Í,�îïq

;ð¡ñl¯Ù¡BCD。: ＨＬØÙ��a�¾

１５ｑ２１，Â９�+w¸q８�Í`¸h/，ò�Û�

３０ｋｂBＤＮＡ，(ïÜ�４４９�ÃØDBTfe［６］

。

QR�©，#°２０％～３０％B ＨＬÀ��ñ�Â�

ô¹¸½¾�p¼'�。４�{B�óUÞYB

ＬＩＰＣ ô ¹ ¸ ¼ ' � －２５０Ｇ／Ａ，－５１４Ｃ／Ｔ，

－７１０Ｔ／Ｃq－７６３Ａ／ＧÍ]*b。Í2QR�©

－２５０Ｇ／ＡdR�L�qIÓ¹Gü¡ø1i¯［７］

。

E�，á�¼'��ôµd ＨＣ／ＬＦÅ­iÂMK

k�9R�q8�TfL�Ì@CDB/0RB2

34。áQR-，È�ＧＧÉÇ¸ÄUíB ＨＤＬＣ

qＡｐｏＡⅠØ�}���Ç�ＧＧÉÇ¸ÄUí，

�ñ2��$¢£，ÃxＧ¯�ØÙ9È�2t�

ＨＤＬＣqＡｐｏＡⅠBMK。�Ül:，ＨＣ／ＬＦÅ

­Z，Ç� Ａ ¯�ØÙ`QíB ＨＤＬＣq Ａｐｏ

ＡⅠjＨＣ／ＬＦÅ­0Ã�，�ñ2��$¢£，Ã

xＨＣ／ＬＦÅ­Z，Ａ¯�ØÙ9Ç�2t�ＨＤＬ

ＣqＡｐｏＡⅠBMK。©hÙ¡d��Ù¡Bi

ÂMKH>9R�ÝÞÌ@ùúCD，áQRÆ´

�©犔犐犘犆 －２５０Ｇ／Ａ�ÐＡ¯�ØÙd ＨＣ／ＬＦ

Å­¶ÒBÇ� ＨＤＬＣq ＡｐｏＡⅠÝÞ�Âi

¯÷。

áQRÆ´wx ＨＣ／ＬＦÅ­Z，ＴＡＧçpÈ

�-t�，�ñ2��$¢£。áGH�ÙN�Ý

ÞB4�¿¡BMK。Í2QR o，ＨＣ／ＬＦÅ

­HÃ�Rx-BＴＡＧ
［８］

，�4�¿¡H672Ý

ËＴＡＧ6HB�Tf�Ý5B6H，k�äＴＡＧ

BÝËÂq［９］

。

C*Oõ，pO2�Àq犔犐犘犆 －２５０Ｇ／ＡØ

ÙK-，ＨＣ／ＬＦÅ­0Hª� ＴＣqＬＤＬＣBL
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