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狋狌犿狅狉狋犻狊狊狌犲狊狅狏犲狉狋犻犿犲犻狀犜２犠犐犉犛犈狊犲狇狌犲狀犮犲犪犳狋犲狉犻狀犼犲犮狋犻狅狀狅犳犪狀狋犻狊犲狀狊犲狆狉狅犫犲　　　犉犻犵４　犜犺犲狊犻犵狀犪犾犮犺犪狀犵犲狅犳狋狌犿狅狉狋犻狊狊狌犲狊狅狏犲狉狋犻犿犲犻狀犜２

犌犚犈狊犲狇狌犲狀犮犲犪犳狋犲狉犻狀犼犲犮狋犻狅狀狅犳犪狀狋犻狊犲狀狊犲狆狉狅犫犲

Ａ：Ｂｅｆｏｒｅｉｎｊｅｃｔｉｏｎ；Ｂ：６０ｍｉｎａｆｔｅｒｉｎｊｅｃｔｉｏｎ；Ｃ：１８０ｍｉｎａｆｔｅｒｉｎｊｅｃｔｉｏｎ；Ｄ：３６０ｍｉｎａｆｔｅｒｉｎｊｅｃｔｉｏｎ；Ｅ：７２０ｍｉｎａｆｔｅｒｉｎｊｅｃｔｉｏｎ；Ｆ：１４４０

ｍｉｎａｆｔｅｒｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

０１７
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Z６０～１８０ｍｉｎnorÜ��B»w�^{，dè

Ú0jz�ñ«2��$¢£（犘＜０．０５），¬òZ

（３６０、７２０E１４４０ｍｉｎ）¶Dv�&1ÊèÚ0Ý

Þ（犘＞０．０５），d��hµ~�Â�§¨UÜû。

２．２．２　Ｔ２ＷＩＦＳＥrsHtuvw8xy　Æ´

1©３、�２。pＴ２ＷＩＦＳＥÈô-，��hµ~�

²��1ÊèÚZ６０ｍｉｎ©wÕª，６０～３６０ｍｉｎ

~�²�û$qÕª，�３６０ｍｉｎ�¶��，óXï

sG1~�©wª�，òZlm$q't，èÚZ

６０、１８０、３６０E７２０ｍｉｎ~�²�dèÚ0jz�

ñ�«2��$¢£（犘＜０．０５），=３６０ｍｉｎX~

�²��zF u � XÐ �（犘＜０．０５）；èÚ Z

１４４０ｍｉｎ��hµ~�²�Øáv�&1ÊèÚ

0ÝÞ（犘＞０．０５）。Ãíîïhµ~�²�p1Ê

èÚZ６０～３６０ｍｉｎÅnor»w�ª�，¬Uô

��hµÂ�©w，=７２０ｍｉｎX~�²�dèÚ

09j�ñÍU«2��$¢£（犘＞０．０５），ª©

Ív�&1ÊèÚ0ÝÞ，d��hµ~�Â�§

¨UÜû。

２．２．３　Ｔ２ＧＲＥrsHtuvw8xy　Æ´

1©４、�３。pＴ２ＧＲＥÈô-，��hµ~�

²�Â�dＴ２ＷＩＦＳＥÈôØáiö；Ãíîïh

µ~�²�p1ÊèÚZ６０ｍｉｎnorÜ��B

»w�ª�（犘＜０．０５），òZ�XYÐ~�²�d

1ÊèÚ0jz�ñ���$¢£（犘＞０．０５），

３６０ｍｉｎÍv�&1ÊèÚ0ÝÞ，d��hµ~�

Â�§¨UÜû。

２．３　j¿$_À>?

1©５。ＨＥa�wx��hµÆ4ñò，�p

#Wñ·>?，óô¤“=õ”Ó，?xM¯，?Àñ

W１　犜１犠犐犉犛犈Á¼y�¹yTU·º»ÂL（狀＝５）

犜犪犫犾犲１　犜犺犲狊犻犵狀犪犾狊狋狉犲狀犵狋犺狅犳犲犪犮犺狋犻犿犲狆狅犻狀狋犻狀犜１犠犐犉犛犈狊犲狇狌犲狀犮犲
（狀＝５）

Ｂｅｆｏｒｅ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

６０ｍｉｎａｆｔｅｒ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

１８０ｍｉｎａｆｔｅｒ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

３６０ｍｉｎａｆｔｅｒ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

７２０ｍｉｎａｆｔｅｒ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

１４４０ｍｉｎａｆｔｅｒ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

Ｔｕｍｏｔｉｓｓｕｅ ７１５±４１ ７９８±１３


８１４±２１


８５７±２７
，＃

７５５±３５ ７２１±３１

Ａｄｊａｃｅｎｔｍｕｓｃｕｌａｒｔｉｓｓｕｅ ５４９±３２ ５６９±２９


５８８±２３


５４３±２３
　

５５０±３１ ５４５±２６

　　犘＜０．０５，ｖｓ．ｂｅｆｏｒｅｉｎｊｅｃｔｉｏｎ；＃犘＜０．０５，ｖｓ．ｏｔｈｅｒｔｉｍｅｐｏｉｎｔｓ

W２　犜２犠犐犉犛犈Á¼y�¹yTU·º»ÂL（狀＝５）

犜犪犫犾犲２　犜犺犲狊犻犵狀犪犾狊狋狉犲狀犵狋犺狅犳犲犪犮犺狋犻犿犲狆狅犻狀狋犻狀犜２犠犐犉犛犈狊犲狇狌犲狀犮犲
（狀＝５）

Ｂｅｆｏｒｅ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

６０ｍｉｎａｆｔｅｒ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

１８０ｍｉｎａｆｔｅｒ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

３６０ｍｉｎａｆｔｅｒ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

７２０ｍｉｎａｆｔｅｒ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

１４４０ｍｉｎａｆｔｅｒ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

Ｔｕｍｏｔｉｓｓｕｅ ５２１±３６ ４３８±３４


３２１±３０


２３５±４２
，＃

４６２±２６


５２０±３８

Ａｄｊａｃｅｎｔｍｕｓｃｕｌａｒｔｉｓｓｕｅ ２４４±２３ １８８±１８


２２８±２０


２３２±２２


２４５±２３ ２４２±２１

　　犘＜０．０５，犘＜０．００１，ｖｓ．ｂｅｆｏｒｅｉｎｊｅｃｔｉｏｎ；＃犘＜０．０５，ｖｓ．ｏｔｈｅｒｔｉｍｅｐｏｉｎｔｓ

W３　犜２犌犚犈Á¼y�¹yTU·º»ÂL（狀＝５）

犜犪犫犾犲３　犜犺犲狊犻犵狀犪犾狊狋狉犲狀犵狋犺狅犳犲犪犮犺狋犻犿犲狆狅犻狀狋犻狀犜２犌犚犈狊犲狇狌犲狀犮犲
（狀＝５）

Ｂｅｆｏｒｅ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

６０ｍｉｎａｆｔｅｒ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

１８０ｍｉｎａｆｔｅｒ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

３６０ｍｉｎａｆｔｅｒ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

７２０ｍｉｎａｆｔｅｒ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

１４４０ｍｉｎａｆｔｅｒ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

Ｔｕｍｏｔｉｓｓｕｅ ６１９±３９ ５２３±４１


４３７±３７


３３２±３０
，＃

５３１±３２


６０５±４０

Ａｄｊａｃｅｎｔｍｕｓｃｕｌａｒｔｉｓｓｕｅ ６４８±２５ ５２９±３２


６３２±２８ ６４２±２１ ６４６±２５ ６４８±２６

　　犘＜０．０５，犘＜０．００１，ｖｓ．ｂｅｆｏｒｅｉｎｊｅｃｔｉｏｎ；＃犘＜０．０５，ｖｓ．ｏｔｈｅｒｔｉｍｅｐｏｉｎｔｓ

Q５　µ¶|���３６０犿犻狀X¡¢£¤¸¢�¹6��

犉犻犵５　犛狋犪犻狀犻狀犵狅犳狋狌犿狅狉狋犻狊狊狌犲狊３６０犿犻狀犪犳狋犲狉犻狀犼犲犮狋犻狅狀狅犳犪狀狋犻狊犲狀狊犲

狆狉狅犫犲

Ａ：ＨＥ　×２００；Ｂ：Ｐｒｕｓｓｉａｎｂｌｕｅ　×４００

K�©w，Æ2À3ÊoS；�67XYÐ[á�o

iö。

!êëìa�wx，pèÚâ£1Ê0，��hµ

-B2ì�ßùA3<；pèÚâ£1ÊZ，�67X

YÐ[áB��hµ-�÷p3<øÐÓì�ßù

A，jèÚâ£1ÊZ３６０ｍｉｎ3<�ö�。

３　e@

��B?­wxEb�0}�3¸C�$QR

BYú/B，ＭＲ/�«2�&、�yÚ、¼±¤¼

l�E�3zy¯\Ð，Æìø�Ýi¯1Ê{Ä

QR/6，ä� ＭＲ3¸/�9��?­wxEb
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 ÜBＳＰＩＯK� ＭＲ/�［１］

，pèÚ�GÀ

¾Z，Yú¥¦ Ｋｕｐｆｆｅｒ>?B~�MK�g�p

�、�E×ØÆ¯hµ，9��hµBðñ�U²。

áOP_K«2@ºi��BＳＰＩＯMN/�1

3，j~�°lu�qd犮犲狉犫犅２=ØÙÈôiâ

BáÀâD，7/Ý�â£1Ê［２，３］

，ÆJA���

犮犲狉犫犅２=ØÙBＳＫＢｒ３��>?5éã�ä¼

JK。�®â£ØÙùè，1Ê-BáÀâDHd

=ØÙ×üÆÇ，Oop��1�Bðñ���，Æ

½�åABXY。0­BOPÆ´ o［４］

，â£1

ÊèÚZ，�,E�,��Wp１８０ｍｉｎ�¶�r，

Ù,pèÚZ６０ｍｉｎ��r，�îïhµ"aÈn

ot�，３６０ｍｉｎB3<dFp,-òY�p�ñ。

�®áÅÆè，ÆCÇ-.à8［１，６ ９］

，�Pzb

ＭＲåæBXYÐ3Àp1ÊèÚ0EèÚZ

６０ｍｉｎ、１８０ｍｉｎ、３６０ｍｉｎ、７２０ｍｉｎE１４４０ｍｉｎ。

3]�Èô~�²�Â�G1，��hµpâ£1

ÊèÚZ６０ｍｉｎÏno~�²�Â�，dèÚ09

j�ñ«2��$¢£（犘＜０．０５），ìZB]b¤

®wx，��hµ~�²�Â��３６０ｍｉｎ�¶r

}：jＴ２Èô~�Â�N¢，èÚ1ÊZ３６０ｍｉｎ

��hµno©wB~�ª�，p ＭＲåæ©�*

Sðwx，òZ$qv�&1ÊèÚ0 fÝÞ；Ã

íîïhµp1ÊèÚZÅGno~�²�Â�，

¬~�²�Â�z��hµU©w，p ＭＲåæ©

�*Å�©wïsO1B�Â，d��hµ2ø©

w�ñ。~�²�B�Â，Åk¡ù$Æ´-�¶

²O，�íBÆè{BÜû。káÅÆ´-，ßàM

]，�1Ê-BáÀâDd��hµB犮犲狉犫犅２=

ØÙOor×üÆÇ，�Òûâ£1Êp��hµ

-B½�å©w、å÷�，Æ��A��,、�,、Ù

,Eîï¯hµ。1Ê-BáÀâDd��hµB

犮犲狉犫犅２=ØÙ�Çnoâ£êT，Òû=ØÙ��

Ä¶67Î��，pìZBQR-ÍÈ¥l。

áOPÆ´wx，â£1ÊèGã�ä¼¾Í

Z，©w�Âr��hµB~�²�，p３６０ｍｉｎ~

�²�Â��#=~�²�Â�H�¶ïs3zB

ÝÞ，SèÚZ３６０ｍｉｎNã�ä¼ ＭＲ/�B�

{åæXY。

*�OPy$E}_B#j¯Ù¡，èÚ1Ê

ZB67XYY�Z[z#，FYGH2øåñz

BåæXY，áRÁú�ÜÈBOP{j{�。ó

+，�ÜÈBQRô�{1ÊL�、�{ ＭＲåæ

Èô¯，Å�ìZB67Í�。

f g h i

１ ���，��r，���¯．Ý�Þ�ß��ùA———�ü�

�Ý~�3¸C�BùúØd．ºù�$$3，２０１２；２８（５）：

９９３１０１１．

２ ＷｅｎＭ，ＬｉＢ，ＢａｉＷ，犲狋犪犾．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆａｔｏｍｉｃｆｏｒｃｅ

ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｙｉｎ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆａｎｔｉｓｅｎｓｅｐｒｏｂｅ

ｌａｂｅｌｅｄｗｉｔｈｍａｇｎｅｔｉｓｍ．ＭｏｌＶｉｓ，２００８；１４（１）：１１４１１７．

３ ＷｅｎＭ，ＬｉＢ，Ｏｕｙａｎｇ Ｙ，犲狋犪犾．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄｑｕａｌｉｔｙ

ｔｅｓｔｏｆｓｕｐｅｒｐａｒａｍａｇｎｅｔｉｃ ｉｒｏｎ ｏｘｉｄｅ ｌａｂｅｌｅｄ ａｎｔｉｓｅｎｓｅ

ｏｌｉｇｏｄｅｏｘｙｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｐｒｏｂｅ：ａｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｔｕｄｙ．ＡｎｎＢｉｏｍｅｄ

Ｅｎｇ，２００９；３７（６）：１２４０１２５０．

４ ��8，���，-　©¯．ÛÜÝ�Þ�ß[àBâ£1Ê

p¹º¾ÍBÿ¹$EYú,-3<QR．-�ÿ$"#，

２０１１；４６（２１）：１６５６１６６０．

５ �　�，×¯c，�þ�．９９ｍ�[à犮犲狉犫犅２â£á�ÞÀâ

D9¸<=w�BOPQR．-%'$"#，２００５；８５（４１）：

２９４０２９４２．

６ -　©，�　 ，¡　¢¯．��¿ÛÜÝ�Þ�ßB7$E

F9»¼Ö�7�MKB67．D�£'#$$3，２００７；２８

（１０）：１１０４１１０８．

７ Ｓｈｉ Ｘ， Ｗａｎｇ ＳＨ， Ｓｗａｎｓｏｎ ＳＤ，犲狋 犪犾． Ｄｅｎｄｒｉｍｅｒ

ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｚｅｄｓｈｅｌｌｃｒｏｓｓｌｉｎｋｅｄｉｒｏｎｏｘｉｄｅｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓｆｏｒ犻狀

狏犻狏狅ｍａｇｎｅｔｉｃｒｅｓｏｎａｎｃｅｉｍａｇｉｎｇｏｆｔｕｍｏｒｓ．ＡｄｖＭａｔｅｒ，２００８；

２０（２）：１６７１１６７８．

８ {¤¤，¥　¦，F§¨¯．×üÝ���A¸K���BÝ

~�3¸/�．-�'$,$($3，２００９；３１（２）：１２４１２８．

９ Ｌｉｎ ＭＭ，Ｋｉｍ ＨＨ，Ｋｉｍ Ｈ，犲狋犪犾．Ｓｕｒｆａｃｅ ａｃｔｉｖａｔｉｏｎ

ａｎｄｔａｒｇｅｔｉｎｇ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｏｆ ｓｕｐｅｒｐａｒａｍａｇｎｅｔｉｃ ｉｒｏｎ ｏｘｉｄｅ

ｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓ ｉｎ ｃａｎｃｅｒｏｒｉｅｎｔｅｄ ｄｉａｇｎｏｓｉｓ ａｎｄ ｔｈｅｒａｐｙ．

Ｎａｎｏｍｅｄｉｃｉｎｅ，２０１０；５（１）：１０９１３３．

１０ ＬｉＸ，ＤｕＸ，ＨｕｏＴ，犲狋犪犾．Ｓｐｅｃｉｆｉｃｔａｒｇｅｔｉｎｇｏｆｂｒｅａｓｔｔｕｍｏｒ

ｂｙ ｏｃｔｒｅｏｔｉｄｅｃｏｎｊｕｇａｔｅｄ ｕｌｔｒａｓｍａｌｌｓｕｐｅｒｐａｒａｍａｇｎｅｔｉｃｉｒｏｎ
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