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犆犕犢犆 Ｆｏｒｗａｒｄ：ＣＣＴＡＣＣＣＴＣＴＣＡＡＣＧＡＣＡＧＣ ２４８

Ｒｅｖｅｒｓｅ：ＣＴＣＴＧＡＣＣＴＴＴＴＧＣＡＡＧＧＡＧ

β
ａｃｔｉｎ Ｆｏｒｗａｒｄ：ＣＡＣＣＡＣＡＣＣＴＴＣＴＡＣＡＡＴＧＡＧＣ ６９５

Ｒｅｖｅｒｓｅ：ＧＴＧＡＴＣＴＣＣＴＴＣＴＧＣＡＴＣＣＴＧＴ

１．３．４　FG!"HＰＭＬ（ＮＬＳ－）OPQR8./

�K Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ[。<¡79 a ＨＬ６０>?

７２ｈZ，ＲＩＰＡ ÊË>?，$��h>?BTf，

ＢＣＡ[�kTfbW。3Àp１００
μｇ

Tf，j
β


ａｃｔｉｎNÍ±，È１２０ｇ／ＬＳＤＳＰＡＧＥ3�Z，|�

ÚÚº&ＰＶＤＦ�*，５０ｇ／Ｌ������Z，{

Gkl:ＰＭＬ（ＮＬＳ－）¼l（１∶２０００MN），４℃

��；ＴＢＳＴ��，{Golk�l（１∶１０００M

N），?�d¬１ｈ；ＴＢＳＴ��２É，ＴＢＳ��１É，

�$ |w�、/�。j
β
ａｃｔｉｎMNÍ±。ã�h

Tf}QK^_ＱｕａｎｔｉｔｙＯｎｅ3]��，Æ��n

�hＰＭＬ（ＮＬＳ－）TfdÍ±
β
ａｃｔｉｎTf}Q�

�Bj}。

１．３．５　ＭＴＴ-./ ＨＬ６０!"867ST　O

P3３h：9a Ａｄ犘犕犔（犖犔犛－）h、9a ＡｄＫＺ

hqef9gh，�hy５��r，�+y2Ü�n

�r（§qÝ>?，F�:ùd�riV）。ã ＨＬ

６０>?j�r１．５×１０５／ｍＬqÝ�９６rs，８～

１２ｈZ，3À{G`2ｐｏｌｙｂｒｅｎｅBùh<¡7Ａｄ

４０７



D５­ ���¯：<¡7ÑÒB犘犕犔（犖犔犛－）9#2¡3®B ＨＬ６０>?�ÀBCDEFI7

犘犕犔（犖犔犛
－
）qＡｄＫＺ。VX�r{G６０

μ
ｍｏｌ／Ｌ

#2¡，3ÀJK１、２、３、４ｄZ，{G２０
μ
Ｌ／rB

ＭＴＴ��（５ｍｇ／ｍＬ），fgJK４ｈ；{G１５０
μ
Ｌ／

rB ＤＭＳＯ，��１０ｍｉｎ。p5÷��\]\*

４９２ｎｍ�A:]b�rv|�（Ａ）}。j�h�

rBＡÞ�}~�n�rBＡ}N�hBà Ａ

}。jXYN¡¢[、�hBà  Ａ}N£¢[，

�7>?@A��。OPù�３É。

１．３．６　UV!"W（ＦＣＭ）./!"XYZ[$=

>MN　ã ＨＬ６０>?u３×１０５／ＬqÝp¤rs

-，８～１２ｈZ3À{G`2ｐｏｌｙｂｒｅｎｅBùh<¡

7Ａｄ犘犕犔（犖犔犛－）qＡｄＫＺ，VXyzef9g

h，Ï § { ¡ 7 B ＨＬ６０ > ?。� r { G

６０
μ
ｍｏｌ／Ｌ#2¡，４８ｈZ$��h ＨＬ６０>?，

ÈＰＢＳ�¥，�*S，¦{G３００
μ
ＬＰＢＳ��ùm

>?，³{G７００
μ
Ｌ�Ý§¨©b>?，４０℃�

�，tu>?\\]>?;­。

p<¡79aB�h ＨＬ６０>?-，�r{G

６０
μ
ｍｏｌ／ＬB#2¡，MK４８ｈZ，$��h>?，

ÈＰＢＳ�¥Z，ubcU8Vª©:ù>?，Èt

u>?\]>?bcîï。

１．３．７　\QRＰＭＬ（ＮＬＳ－）2 ＨＬ６０!"ＢＣＬ

２、ＢＡＸ、ＣＭＹＣｍＲＮＡ$OP9:8./　È�

６０
μ
ｍｏｌ／Ｌ#2¡:ù４８ｈ，$�３h>?，3ÀÃ

p>?-ø ＲＮＡ，'ÚÛ/ｃＤＮＡ，{G犅犆犔２、

犅犃犡q犆犕犢犆i9TB3º（3º1�１），|b

WＰＣＲ。âT}_�N：９５℃�Â�５ｍｉｎ；９５℃

Â�３０ｓ，５６℃«¬３０ｓ，７２℃#�５０ｓ，��３５

É；７２℃­3#�１０ｍｉｎ。ＰＣＲÌºÈ１５ｇ／Ｌ�

������。

È６０
μ
ｍｏｌ／Ｌ#2¡:ù７２ｈ，3ÀÃp３h

>?BøTf，ＢＣＡ [bW。p８０
μｇ

Tf，È

１２０ｇ／ＬＳＤＳＰＡＧＥ3�Z，|�ÚÚº&ＰＶＤＦ

�*，��Z，{G9TB¼l:Ül（１∶１０００M

N），４℃��；��Z{Gol¼ＩｇＧ（１∶１０００M

N），?�d¬１ｈ；ＴＢＳＴ�¥３ÉZ，�$ |w

�，Æk/�3]。|bWl[V１．３．４。

１．３．８　?@AB-　OP¤®j珚狓±狊�x。��

jz�K狋\P，犘＜０．０５N�ñ2��$¢£。

２　>?

２．１　0jk��犎犔６０236���Z�� （狉犲犱

犳犾狌狅狉犲狊犮犲狀犮犲狆狉狅狋犲犻狀，犚犉犘）W�bc

È�vzw|wxyB67，１５
μ
Ｌùh<¡7

Ａｄ犘犕犔（犖犔犛
－
）q５

μ
Ｌe8<¡7 ＡｄＫＺ9a

ＨＬ６０>?Bw|¤W�¼，9a ＨＬ６０>?４８ｈ

Z，>?Í�no¯WＲＦＰ，°３０％B>?G1±�

w|，�9a７２ｈZw|¤W�¼，°７０％B>?G

1±�w|，1©１，ZÄOP��Kó8W。

Q１　0jk��犎犔６０23７２犺6�Z�����。×１００

犉犻犵１　犉犾狌狅狉犲狊犮犲狀犮犲犿犻犮狉狅狊犮狅狆犲犲狓犪犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳犎犔６０犮犲犾犾狊７２犺犪犳狋犲狉

犻狀犳犲犮狋犲犱犫狔犪犱犲狀狅狏犻狉狌狊．×１００

Ａ：ＨＬ６０ｃｅｌｌｓｉｎｆｅｃｔｅｄｂｙａｄｅｎｏｖｉｒｕｓＡｄ犘犕犔（犖犔犛
－）；Ｂ：

ＨＬ６０ｃｅｌｌｓｉｎｆｅｃｔｅｄｂｙａｄｅｎｏｖｉｒｕｓＡｄＫＺ

２．２　y�23�犘犕犔（犖犔犛
－
）犿犚犖犃6W�

1©２。<¡79a ＨＬ６０>?４８ｈZ，３h

>?ｃＤＮＡ-02犘犕犔（犖犔犛－）ｍＲＮＡB��，

=0 p１０００～２０００ ｂｐ ò Y。d ＡｄＫＺ h

（０．１４±０．０５）qef9gh（０．１３±０．０４）ij，

Ａｄ犘犕犔（犖犔犛
－
）h（０．４０±０．０１）B犘犕犔（犖犔犛－）

BÚÛÝÞ^�，�ñ2��$¢£（犘＜０．０５）。

２．３　y�23�犘犕犔（犖犔犛
－
）��6W�

1©３。<¡79a ＨＬ６０>?７２ｈZ，３h

>?�2ＰＭＬ（ＮＬＳ－）Tf��，¬9aＡｄ犘犕犔

（犖犔犛
－
）B ＨＬ６０>?Í��ＰＭＬ（ＮＬＳ－）Tf

（０．５７±０．０６）zef9gh（０．２５±０．０７）qＡｄ

Q２　y�23�犘犕犔（犖犔犛－）����

犉犻犵２　犘犕犔（犖犔犛
－）狋狉犪狀狊犮狉犻狆狋犻狅狀犾犲狏犲犾狅犳犎犔６０犮犲犾犾狊

Ｍ：Ｍａｒｋｅｒ；１：Ｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ；２：ＡｄＫＺｇｒｏｕｐ；３：Ａｄ

犘犕犔（犖犔犛
－）ｇｒｏｕｐ

Q３　y�23�犘犕犔（犖犔犛－）��6W�

犉犻犵３　犜犺犲犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狅犳犘犕犔（犖犔犛
－）狆狉狅狋犲犻狀犻狀犎犔６０犮犲犾犾狊

１：Ｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ；２：ＡｄＫＺｇｒｏｕｐ；３：Ａｄ犘犕犔（犖犔犛
－）

ｇｒｏｕｐ

５０７



!"#$$3（'$C） D４４E

ＫＺh（０．２８±０．０８）̂ ¼。ª©ùh<¡7`QB

犘犕犔（犖犔犛
－
）Gjp ＨＬ６０>?-/6��。

２．４　犕犜犜=_`犎犔６０23MN��6>?

1©４。È�６０
μ
ｍｏｌ／Ｌ#2¡B:ù，de

f9ghq ＡｄＫＺhij，�XÐ9a Ａｄ犘犕犔

（犖犔犛
－
）B ＨＬ６０>?B^_Àæ^²，�ñ2�

�$¢£（犘＜０．０５），jD２ｄ�N©w（犘＜０．０１）。

Q４　y�犎犔６０236MN��

犉犻犵４　犘狉狅犾犻犳犲狉犪狋犻狅狀犾犲狏犲犾狅犳犎犔６０犮犲犾犾狊

 犘＜０．０５， 犘＜０．０１，ｖｓ．ｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄＡｄ

ＫＺｇｒｏｕｐ

２．５　犉犆犕=_`犎犔６０23���OP>?

1©５，�２。de8¡7hqef9ghi

j，Ａｄ犘犕犔（犖犔犛－）h ＨＬ６０>?:�Ｓ­>?

j¢^�（犘＜０．０５），Ｇ１ ­>?j¢ª�，Ｇ２ ­Â

�U©w。

　　def9gh（１５％）qe8¡7h（１９．９８％）

>?Bbcyij，Ａｄ犘犕犔（犖犔犛－）h>?Bb

cy（４．３２％）wÜª�（犘＜０．０５，©６）。

２．６　犎犔６０23�OP�Az{6犿犚犖犃���

W�6>?

ＲＴＰＣＲÆ´G1，def9ghqe8¡7

hij，9aＡｄ犘犕犔（犖犔犛－）B ＨＬ６０>?-B

犆犕犢犆ØÙq犅犆犔２ØÙB ｍＲＮＡ ÝÞ^�，

犅犃犡 Ø Ù B ｍＲＮＡ � � Ý Þ ª �，1 © ７。

ＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔÆ´wx，def9ghij，Ａｄ

犘犕犔（犖犔犛
－
）hBＣＭＹＣqＢＣＬ２TfBi9

��ÝÞ^�，ＢＡＸTfi9��ÝÞª�，d

ＲＴＰＣＲBÆ´iV，1�３，©８。

Q５　犉犆犕=_`犎犔６０236��

犉犻犵５　犆犲犾犾犮狔犮犾犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳犎犔６０犮犲犾犾狊犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱犫狔犉犆犕

犿犲狋犺狅犱

１：Ｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ；２：ＡｄＫＺｇｒｏｕｐ；３：Ａｄ犘犕犔（犖犔犛
－）

ｇｒｏｕｐ

W２　y�犎犔６０23623��(�（％，狀＝３）

犜犪犫犾犲２　犆犲犾犾犮狔犮犾犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳犎犔６０犮犲犾犾狊犫狔犵狉狅狌狆狊（％，狀＝３）

Ｇｒｏｕｐ Ｇ１ Ｓ Ｇ２

Ａｄ犘犕犔（犖犔犛
－） ２６．２７±１．１３


６５．８６±１．１２


７．８７±１．４８

ＡｄＫＺ ３２．９４±１．３８ ４８．７４±１．２２ １８．３２±１．２１

Ｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌ ４６．６４±１．４３ ４５．５７±１．１９ ７．７９±１．２３

　　犘＜０．０５，ｖｓ．ｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄＡｄＫＺｇｒｏｕｐ

Q６　犉犆犕=_`y�犎犔６０236OP

犉犻犵６　犃狆狅狆狋狅狊犻狊狅犳犎犔６０犮犲犾犾狊犱犲狋犲犮狋犲犱犫狔犳犾狅狑犮狔狋狅犿犲狋狉狔

１：Ｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ；２：ＡｄＫＺｇｒｏｕｐ；３：Ａｄ犘犕犔（犖犔犛
－）

ｇｒｏｕｐ

Q７　y�犎犔６０23�犆犕犢犆（犃）、犅犆犔２（犅）�犅犃犡（犆）z{����(�

犉犻犵７　犜狉犪狀狊犮狉犻狆狋犻狅狀犾犲狏犲犾狊狅犳犆犕犢犆 （犃），犅犆犔２（犅）犪狀犱犅犃犡（犆）犵犲狀犲狊犻狀犎犔６０犮犲犾犾狊

Ｍ：Ｍａｒｋｅｒ；１：Ｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ；２：ＡｄＫＺｇｒｏｕｐ；３：Ａｄ犘犕犔（犖犔犛
－）ｇｒｏｕｐ

６０７
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W３　OP�Az{6犿犚犖犃���W�

犜犪犫犾犲３　犈狓狆狉犲狊狊犻狅狀狊狅犳犿犚犖犃犪狀犱狆狉狅狋犲犻狀狅犳犪狆狅狆狋狅狊犻狊狉犲犾犪狋犲犱犵犲狀犲狊

Ｇｒｏｕｐ

ＣＭＹＣ

ｍＲＮＡ Ｐｒｏｔｅｉｎ

ＢＣＬ２

ｍＲＮＡ Ｐｒｏｔｅｉｎ

ＢＡＸ

ｍＲＮＡ Ｐｒｏｔｅｉｎ

Ｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌ ０．８６±０．１１ ０．９０±０．１２ ０．５４±０．０４ ０．５３±０．１４ ０．７７±０．１５ ０．７４±０．１６

ＡｄＫＺ ０．８８±０．１２ １．１０±０．１４ ０．６０±０．０４ ０．６２±０．１３ ０．７５±０．１４ ０．７６±０．１５

Ａｄ犘犕犔（犖犔犛
－） １．６０±０．１１ １．７０±０．１１ １．１３±０．０３ １．１２±０．１３ ０．４６±０．１３ ０．５０±０．１４

Q８　y�犎犔６０23�犆犕犢犆、犅犆犔２�犅犃犡���.W���

犉犻犵８　犜犺犲狉犲犾犪狋犻狏犲犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀犾犲狏犲犾狊狅犳犆犕犢犆，犅犆犔２犪狀犱犅犃犡

狆狉狅狋犲犻狀犻狀犎犔６０犮犲犾犾狊

１：Ｂｌａｎｋ ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ；２：ＡｄＫＺ ｇｒｏｕｐ；３： Ａｄ犘犕犔

（犖犔犛
－）ｇｒｏｕｐ

３　e@

ＡＰＬ�³R��B����òÜ，h�Býþ

l[´µＣＴ、ＡＴＲＡ、ＡＴＯ、ＳＣＴ，Â��p¶¼·

MK，OjQRF3¸ @I7，NØÙýþ¹ÕØ

ëºNùú［３ ６］

。

　　ＨＬ６０>?L�Ö�A>?fR¡>?�，̀ 2

¯W B 犘犕犔（犖犔犛
－
），á O P j ` Q 2 犘犕犔
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