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È=，&'�� ＢａｎｆｆEX��&�È。pq>W
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１．４　ZVJ±

îÎÑª�Häé，å/®�osdSo U

５rZÔH（ZÔHk３０ｈ¿À）ª，� ¿å/d

So  ６ｄª，¢A]^`/M�Ý�ijK

３ｍＬ，ＥＤＴＡ³å。２ｍＬYÍ��dSo �w

x，１ｍＬYÍHSfＤＮＡF�。

１．５　¨©ª«Á7��c�A²f

eY²½%}~�（ＥＭＩＴ）��wx。�äé

ＥＤＴＡ³ å � K ０．１
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Ｌ Í ] à � o �，  @

０．４
μ
ＬE¯qàáo，̧ ø~�Ím，îò７ｍｉｎ

ª，１２０００ｒ／ｍｉｎà�８ｍｉｎ，c¨ÒLÍ��o�，

¨Ê��dSo VKMwx。ÌÍz§äéV/

MosWñ，ù(dSo wx／os�( （Ｃ／Ｄ

(）MKMwxÐz|Ó，øＣ／Ｄ(＝dSo K

Mwx（ｎｇ／ｍＬ）／äéz!i§<ÙsV/Mos

〔ｍｇ／（ｋｇ·ｄ）〕。
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１．６　犛犖犘狊bc

eY ＴＩＡＮａｍｐＧｅｎｏｍｉｃＤＮＡ Ｋｉｔ�o�F

�äé�KExVHSf ＤＮＡ，Yã=j��x

���ＤＮＡwx0qx。eY;Ü ＡＢＩ) V

犜犪狇Ｍａｎ
○Ｒ

ＲｅａｌＴｉｍｅＰＣＲ��犆犢犘３犃５Ａ６９８６Ｇ

q犕犇犚１Ｃ３４３５Ｔ、Ｇ２６７７Ｔ／ＡqＴ１２３６ＣVi}Ö

FR(_，ＰＣＲ½�Iíq8£��tóRêëí

T１。z rîò<S  @１２．５
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Ｌ Ｇｅｎｏｔｙｐｉｎｇ
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5�Mp @�q�５
μ
Ｌ，�zrîò<S�µ|

k２５
μ
Ｌ。２０００ｒ／ｍｉｎ，à�２ｍｉｎ，��·¸ＰＣＲ

o�Na°ªÐÜ��。ＰＣＲîòïðk：９５℃Á

�_１０ｍｉｎ，９２℃ �_１５ｓ，６０℃9_、ôõ９０ｓ，

５０r÷ö。eYＢＩＯＲＡＤVＣＦＸ Ｍａｎａｇｅｒ
ＴＭï

ð¢oＰＣＲ½�n¨qＳＮＰj@。j@¨©âH

S�ê)�。

１．７　jg$JK

Ó(ÚsæóeY珚狓±狊T«，j­�EµÏÁ

­V)SR¥j�。Rfl�üeYiS�Tfj

U，Èfl�üeYÈÜxÇS�üV狋�i，犘＜

０．０５kfgÉTÚ&ab。

２　LM

２．１　¨©ª«Á7��\V

éÉäédSo �ÇKM�wxk（７．００±

３．３５）ｎｇ／ｍＬ，�ÇＣ／Ｄ(k１６７．６５±８３．１２。N、

PîÎäédSo VＣ／Ｄ(�üfgÀTÚ&

ab〔（１５８．１６±８３．６２）ｖｓ．（１７７．１４±８２．９５），犘＞

０．０５〕，ù�(Q½NPîÎäé，��HSR(_

0dSo Ｃ／Ｄ(V�S。Ç、çäéVdSo 

Ｃ／Ｄ(fg^ÀTÚ&ab〔（１７４．６５±８６．８９）ｖｓ．

（１３６．４５±５６．７４），犘＞０．０５〕。

２．２　犆犢犘３犃５、犕犇犚１:pD犛犖犘狊23

d１　犘犆犚��eX�犜犪狇犕犪狀³´µÖhiAkS

犜犪犫犾犲１　犘狉犻犿犲狉狊犲狇狌犲狀犮犲，狊犲狇狌犲狀犮犲犪狀犱狉犲狆狅狉狋犲狉犱狔犲狅犳犜犪狇犕犪狀狆狉狅犫犲

Ｇｅｎｅ

ｎａｍｅ
ＳＮＰｓ Ｐｒｉｍｅｒｓｅｑｕｅｎｃｅ

Ｒｅｐｏｒｔｅｒ

ｄｙｅ
Ｐｒｏｂｅｓｅｑｕｅｎｃｅ

犆犢犘３犃５ ６９８６Ａ＞Ｇ Ｆ：５′ＣＡＴＣＡＧＴＴＡＧＴＡＧＡＣＡＧＡＴＧＡ３′ ＶＩＣ ５′ＡＴＧＴＧＧＴＣＣＡＡＡＣＡＧＧＧＡＡＧＡＧＡＴＡ［Ｔ］３′

５′ＴＧＡＡＡＧＡＣＡＡＡＡＧＡＧＣＴＣＴＴＴＡＡＡＧ３′

Ｒ：５′ＧＧＴＣＣＡＡＡＣＡＧＧＧＡＡＧＡＡＡＴＡ３′ ＦＡＭ ５′ＡＴＧＴＧＧＴＣＣＡＡＡＣＡＧＧＧＡＡＧＡＧＡＴＡ［Ｃ］３′

５′ＴＧＡＡＡＧＡＣＡＡＡＡＧＡＧＣＴＣＴＴＴＡＡＡＧ３′

犕犇犚１ ３４３５Ｃ＞Ｔ Ｆ：５′ＴＧＣＴＧＧＴＣＣＴＧＡＡＧＴＴＧＡＴＣＴＧＴＧＡＡＣ３′ ＶＩＣ ５′ＴＧＴＴＧＧＣＣＴＣＣＴＴＴＧＣＴＧＣＣＣＴＣＡＣ［Ａ］３′

５′ＡＴＣＴＣＴＴＣＣＴＧＴＧＡＣＡＣＣＡＣＣＣＧＧＣ３′

Ｒ：５′ＡＣＡＴＴＡＧＧＣＡＧＴＧＡＣＴＣＧＡＴＧＡＡＧＧＣＡ３′ ＦＡＭ ５′ＴＧＴＴＧＧＣＣＴＣＣＴＴＴＧＣＴＧＣＣＣＴＣＡＣ［Ｇ］３′

５′ＡＴＣＴＣＴＴＣＣＴＧＴＧＡＣＡＣＣＡＣＣＣＧＧＣ３′

２６７７Ｇ＞Ａ Ｆ：５′ＴＧＣＡＧＧＣＴＡＴＡＧＧＴＴＣＣＡＧＧ３′ ＶＩＣ ５′ＴＡＴＴＴＡＧＴＴＴＧＡＣＴＣＡＣＣＴＴＣＣＣＡＧ［Ｃ］３′

５′ＡＣＣＴＴＣＴＡＧＴＴＣＴＴＴＣＴＴＡＴＣＴＴＴＣ３′

Ｒ：５′ＴＴＴＡＧＴＴＴＧＡＣＴＣＡＣＣＴＴＣＣＣＧ３′ ＦＡＭ ５′ＴＡＴＴＴＡＧＴＴＴＧＡＣＴＣＡＣＣＴＴＣＣＣＡＧ［Ｔ］３′

５′ＡＣＣＴＴＣＴＡＧＴＴＣＴＴＴＣＴＴＡＴＣＴＴＴＣ３′

２６７７Ｇ＞Ｔ Ｆ：５′ＴＧＣＡＧＧＣＴＡＴＡＧＧＴＴＣＣＡＧＧ３′ ＶＩＣ ５′ＴＡＴＴＴＡＧＴＴＴＧＡＣＴＣＡＣＣＴＴＣＣＣＡＧ［Ｃ］３′

５′ＡＣＣＴＴＣＴＡＧＴＴＣＴＴＴＣＴＴＡＴＣＴＴＴＣ３′

Ｒ：５′ＴＴＴＡＧＴＴＴＧＡＣＴＣＡＣＣＴＴＣＣＣＧ３′ ＦＡＭ ５′ＴＡＴＴＴＡＧＴＴＴＧＡＣＴＣＡＣＣＴＴＣＣＣＡＧ［Ａ］３′

５′ＡＣＣＴＴＣＴＡＧＴＴＣＴＴＴＣＴＴＡＴＣＴＴＴＣ３′

１２３６Ｔ＞Ｃ Ｆ：５′ＴＣＴＴＴＧＴＣＡＣＴＴＴＡＴＣＣＡＧＣ３′ ＶＩＣ ５′ＧＣＣＣＡＣＴＣＴＧＣＡＣＣＴＴＣＡＧＧＴＴＣＡＧ［Ａ］３′

５′ＣＣＣＴＴＣＡＡＧＡＴＣＴＡＣＣＡＧＧＡＣＧＡＧＴ３′

Ｒ：５′ＴＣＴＣＡＣＣＡＴＣＣＣＣＴＣＴＧＴ３′ ＦＡＭ ５′ＧＣＣＣＡＣＴＣＴＧＣＡＣＣＴＴＣＡＧＧＴＴＣＡＧ［Ｇ］３′

５′ＣＣＣＴＴＣＡＡＧＡＴＣＴＡＣＣＡＧＧＡＣＧＡＧＴ３′

　　HSj@¨©ª«：犆犢犘３犃５１／１-,@

qQqVäé５)，�Qq犆犢犘３犃５１／３k２２

)，� � @ q Q q 犆犢犘３犃５３／３ k ３３ )。

犕犇犚１Ｃ３４３５ＴHSVＣ／Ｃ@äé２２)，Ｃ／Ｔ@

äé２３)，Ｔ／Ｔ@äé１５)。犕犇犚１Ｔ１２３６ＣH

SVＴ／Ｔ@äé８)，Ｔ／Ｃ@äé３２)，Ｃ／Ｃ@ä

é２０)。犕犇犚１Ｇ２６７７Ｔ／ＡHSV ＧＧ@äé９

)，Ｇ／Ｔ@äé２４)，Ｇ／Ａ@５)，Ｔ／Ａ@８)，

Ｔ／Ｔ@１４)，Ａ／Ａ@０)。犆犢犘３犃５、犕犇犚１HS

��é÷íT２。

２．３　犛犖犘狊T¨©ª«犆／犇ØDO§

M犆犢犘３犃５３×WñHS@äéVdSo 

Ｃ／Ｄ(Ðz�ü，Ｃ／Ｄ(Ì[Ã��^k１／１

@、１／３@q３／３@。TfjU¨©ª«，

１／１@0３／３@äé （犘＝０．０１５）、１／

３@0３／３@（犘＝０．００６）äéklVdSo 

５７５



#$%&&ý（þ&ÿ） !４４"

d２　犆犢犘３犃５、犕犇犚１:pD犛犖犘狊�Ð��〔Th（％）〕

犜犪犫犾犲２　犌犲狀狅狋狔狆犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪狀犱犪犾犾犲犾犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳狋犺犲犆犢犘３犃５，

犕犇犚１〔犮犪狊犲（％）〕

ＳＮＰｓ Ｇｅｎｏｔｙｐｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙ Ａｌｌｅｌｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

犆犢犘３犃５６９８６Ａ＞Ｇ ＡＡ ５（８．３３） Ａ ３２（２６．６７）

ＡＧ ２２（３６．６７） Ｇ ８８（７３．３３）

ＧＧ ３３（５５．００）

犕犇犚１３４３５Ｃ＞Ｔ ＣＣ ２２（３６．６７） Ｃ ６７（５５．８３）

ＣＴ ２３（３８．３３） Ｔ ５３（４４．１７）

ＴＴ １５（２５．００）

犕犇犚１２６７７Ｇ＞Ｔ／Ａ ＧＧ ９（１５．００） Ｇ ４７（３９．１７）

ＧＴ ２４（４０．００）

ＧＡ ５（８．３３）

ＴＡ ８（１３．３３） Ｔ ６０（５０．００）

ＴＴ １４（２３．３３） Ａ １３（１０．８３）

ＡＡ ０（０．００）

犕犇犚１１２３６Ｔ＞Ｃ ＴＴ ８（１３．３３） Ｔ ４８（４０．００）

ＴＣ ３２（５３．３３） Ｃ ７２（６０．００）

ＣＣ ２０（３３．３３）

Ｃ／Ｄ(fgÉTÚ&ab；S１／３@�Qqä

é7ôÉ１/§HS，yæÎsjÏË，ù}１／

１@q１／３@äéVS�Q½ª0３／３

@qQqäéS��ü，fg^ÉTÚ&ab（犘＝

０．００１）。 e Y T f j U M 犕犇犚１ Ｃ３４３５Ｔ、

Ｔ１２３６Ｃ、Ｇ２６７７Ｔ／ＡHS-,@、���Qq、�g

@äéS�Ðz�ü，fgÇÀTÚ&ab （犘＞

０．０５），S�Qqäé�ËÉsj-,@äéVÏ

Ë，ùM�Qqq-,@äéVS�Q½0�g@

äéVS��ü，̈ ©ª«fgÄÀTÚ&ab

（犘＞０．０５）。íT３。

d３　犆犢犘３犃５、犕犇犚１��:p1��D¨©ª«犆／犇ØÙÚ

犜犪犫犾犲３　犜犪犮狉狅犾犻犿狌狊犆／犇狉犪狋犻狅犻狀狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋犆犢犘３犃５，犕犇犚１

犵犲狀狅狋狔狆犻狀犵犻狀犱犻狏犻犱狌犪犾

Ｇｅｎｅ ＳＮＰｓ Ｇｅｎｏｔｙｐｅ

ＴａｃｒｏｌｉｍｕｓＣ／Ｄ

ｒａｔｉｏ〔ｎｇ／ｍＬｐｅｒ

ｍｇ／（ｋｇ·ｄ）〕

犆犢犘３犃５ Ａ６９８６Ｇ １／１ ８６．２８±１８．９５
＃

１／３ １４０．４３±５４．４９
＃

３／３ １９８．１２±９０．８０

１／１＋１／３ １３０．４０±５３．９７
＃

犕犇犚１ Ｃ３４３５Ｔ ＣＣ １６７．６４±７４．７５

ＣＴ １６９．３５±９５．３４

ＴＴ １６５．０７±８０．２８

ＣＣ＋ＣＴ １６８．５１±８４．９２

Ｔ１２３６Ｃ ＴＴ １６６．１７±１０１．９６

ＴＣ １６６．２６±８７．３９

ＣＣ １７０．５０±７１．７９

ＴＴ＋ＴＣ １６６．２４±８９．０９

Ｇ２６７７Ｔ／Ａ ＧＧ ２００．１２±７７．４３

ＧＴ＋ＧＡ １５７．５８±９０．６３

ＴＴ＋ＡＡ＋ＴＡ １６７．６４±７４．７５

ＧＧ＋ＧＡ＋ＧＴ １６７．６６±８８．５９

　　＃犘＜０．０５，ｖｓ．ｇｅｎｏｔｙｐｅ３／３

２．４　犛犖犘狊T�¶��DO§

６０)äé�３)X, ＡＣＲ，¾犆犢犘３犃５HS

@Çk犆犢犘３犃５１／３；７)X,Ñª¿t，¾�５

)k犆犢犘３犃５３／３7ôé，２)k犆犢犘３犃５１／

３7ôé。c犆犢犘３犃５３／３7ôédSo 

W5îòX,÷k１５．１５％（５／３３），ü犆犢犘３犃５

１／３7ôéVW5îòX,÷９．１０％（２／２２）q

犆犢犘３犃５１／１7ôéVW5îòX,÷０．００％

�。３)X, ＡＣＲäéV 犕犇犚１Ｃ３４３５Ｔ VHS

@jykＣ／Ｔ、Ｃ／Ｔ、Ｔ／Ｔ，犕犇犚１Ｔ１２３６Ｃ VHS

@jyk Ｔ／Ｃ、Ｔ／Ｃ、Ｃ／Ｃ，犕犇犚１Ｇ２６７７Ｔ／ＡVH

S@jykＧ／Ｔ、Ｇ／Ｔ、Ｔ／Ｔ。７)X,Ñª¿tä

éV犕犇犚１Ｃ３４３５ＴVHS@１)Ｃ／Ｃ，３)Ｃ／Ｔ，

３)Ｔ／Ｔ；犕犇犚１Ｔ１２３６ＣVHS@１)Ｔ／Ｔ，３)

Ｔ／Ｃ，３) Ｃ／Ｃ；犕犇犚１Ｇ２６７７Ｔ／Ａ VHS@３)

Ｇ／Ｔ，３)Ｇ／Ａ，１)Ｔ／Ｔ。

３　wN

ＳＮＰｓ¿HSf��¨Ìir}ÖF�gIJ

VＤＮＡ êëR(_，¢ë§�VX,é÷%Í

１％，�éÉ"ÅR(_V９０％ (¨。Ó¿ÌÍ¡

ÄＳＮＰｓV4¢，±]Î§<0§<kl、r<0r

<klMç�V½¿_qMí¾¿_/Vfg［７］

。

£�Më­HSfＳＮＰｓV4A，}k4Aë­§

<'ï&O:、RHS�q9�_ç�»§¨、�ñ
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